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(54) Erntebergungseinrichtung 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Erntegut- 
bergungseinrichtung (16) mit einem Rahmen (50), einer 
drehbaram Rahmen (50) befestlgten Fordereinrichtung 
und einem Fordereinrichtungsantriebzum Rotationsan- 
trieb der Fordereinrichtung. 

Es wird ein Drehmomentsensor (68, 74), der elnge- 
richtet ist, das auf die Fordereinrichtung wirkende Dreh- 



moment zu messen und ein aktuelles Drehmomentsi- 
gnal bereitzustellen und eine Steuerung (72) vorge- 
schlagen, die einen Speicher aufweist, in dem ein ma- 
ximales gewunschtes Drehmomentsignal gespeichert 
ist, wobei die Steuerung (72) eingerichtet ist, ein Anhal- 
ten der Fordereinrichtung zu veranlassen, wenn das ak- 
tuelle Drehmomentsignal das maximale gewunschte 
Drehmomentsignal uberschreitet. 
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B schr ibung 

[0001] Di Erfindung b triffl ein Ernt gutbergungs- 
einrichtung mit ein m Rahm n, iner drehbar am Rah- 
m n befestigt n Fordereinrichtung und inem Ford r- 
einrichtungsantrieb zum Rotationsantrieb der Forder- 
einrichtung. 

[0002] Landwirtschaftliche Mahdrescher sind grofte 
Maschinen, die landwirtschaftiiches Gut ernten, dre- 
schen, trennen und reinigen. Das gewonnene saubere 
Korn wind in einem am Mahdrescher angeordneten 
Korntank gespeichert. Das saubere Korn kann dann 
vom Korntank durch einen Entladeschneckenforderer 
einem Lastwagen, Anhanger oder anderem Aufnahme- 
gefafi zugefuhrt werden. 

[0003] Eine Emtegutbergungseinrichtung am vorde- 
ren Ende des Mahdreschers erntet das Gut. Die Emte- 
gutbergungseinrichtung kann ein Schneidwerk oder ei- 
ne Aufsammeleinrichtung (Pick-Up) sein. Ein Schneid- 
werk weist eine Maheinrichtung zum Abschneiden des 
stehenden Gutes auf. Das abgeschnittene Gut falit auf 
das Schneidwerk und wird von einer Forderschnecke 
ubemommen, die das geemtete Gut einem Schragfor- 
derer eines Mahdreschers zufuhrt. Eine Aufsammelein- 
richtung ist mit einem Aufsammelzusammenbau verse- 
hen, urn auf einem Feld liegendes, abgeschnittenes Gut 
aufzunehmen. Das geschnittene Gut wird einer Forder- 
schnecke zugefuhrt, die das geerntete Gut einem 
Schragforderer zufuhrt. Die Forderschnecken sowohl 
des Schneidwerks als auch der Aufsammeleinrichtung 
sind mit Wellen zur Steuerung von Fingern ausgestattet. 
Die Wellen zur Steuerung der Finger sind in den For- 
derschnecken angeordnet. Jede Welle zur Steuerung 
der Finger ist mit einer Reihe einziehbarer Finger ver- 
sehen, die sich aus der Forderschnecke nach auften er- 
strecken und in sie hineinziehen. Die einziehbaren Fin- 
ger werden verwendet, um das Gut in den Schragforde- 
rer einzuwerfen. 

[0004] Die Antriebe der Forderschnecken sind in der 
Regel mit einer Rutschkopplung ausgestattet, um einen 
durch eine ubermaRige Last an Erntegut bedingten 
Schaden an der Forderschnecke und den umgebenden 
Komponenten zu vermeiden oder wenigstens zu redu- 
zieren. Es wurde herausgefunden, dass diese Kopplun- 
gen unterschiedlich sind und bei ungewunschten Dreh- 
momenten durchrutschen. Sie verhindern nicht immer 
Schaden an den einziehbaren Fingern. 
[0005] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 
wird darin gesehen, eine Emtegutbergungseinrichtung 
bereitzustellen, bei der die Forderschnecke und/oder 
die darin angeordneten einziehbaren Finger besser vor 
ubermaliigen Belastungen geschutzt sind. 
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft durch 
die Lehre des Patentanspruchs 1 geldst, wobei in den 
w it ren Pat ntanspruch n M rkmal aufgefuhrt sind, 
di di Losunginvort ilhaft rWeis weit r ntwickeln. 
[0007] Di Erfindung schlagt vor, das Dr hmomentzu 
m ssen,dasaufein Ford reinrichtung wirkt. Ein Dr h- 



mom nts nsor st lit in aktu lies Dr hmom ntsignal 
b reit. Es wird in r St u rung zug fuhrt und von ihr 
mit ein m maximalen g wunscht nDr hmomentsignal 
verglich n.dasin in mSpeich rabgelegt ist. Falls das 
5 aktuelle Dr hmom ntsignal grofter als das maximale 
gewunschte Drehmomentsignal ist, verantasst di 
Steuerung, dass die Fordereinrichtung angehalten wird, 
um Schaden zu vermeiden oder wenigstens einzu- 
schranken. 

10 [0008] Bei der uberwachten Fordereinrichtung han- 
delt es sich in einer ersten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung um eine Forderschnecke, die quer zur Fahrtrich- 
tung am Rahmen der Emtegutbergungseinrichtung be- 
festigt ist und das Gut einem Schragforderer zufuhrt. Di 

15 Forderschnecke wird durch einen Forderschneckenan- 
trieb in Drehung versetzt. Der Drehmomentsensor misst 
das auf die Forderschnecke wirkende Drehmoment und 
liefert ein aktuelles Fdrderschneckendrehmomentsi- 
gnal. Falls es das maximale gewunschte Forderschnek- 

20 kendrehmomentsignal uberschreitet, wird die Forder- 
schnecke angehalten, beispielsweise durch Ausrucken 
einer Kupplung, die zwischen dem Forderschneckenan- 
trieb und der Forderschnecke angeordnet ist. 
[0009] In einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfin- 

25 dung ist die Fordereinrichtung eine Forderschnecke mit 
einziehbaren Fingern, die drehbar auf einer exzentrisch 
im Innem der Forderschnecke angeordneten Welle zur 
Steuerung der Bewegung der Finger gelagert sind. Die 
Finger dienen zur Forderung des Emteguts. Es ware 

30 auch eine zentrische Anordnung der Welle denkbar, auf 
der Finger gelagert sind, die sich dann nicht radial ver- 
schieben. Der Drehmomentsensor erfasst das Drehmo- 
ment, das auf die Welle wirkt. Dieses Drehmoment ist 
ein Maft fur das auf die Finger wirkende Drehmoment 

35 und somit ihre mechanische Belastung. Clberschreit t 
das aktuelle Steuerwellendrehmomentsignal ein maxi- 
males gewunschtes Steuerwellendrehmomentsignal, 
veranlasst die Steuerung, dass die Forderschnecke an- 
gehalten wird. Wegen des Tragheitsmoments der For- 

40 derschnecke ist zur Vermeidung von Schaden an den 
Fingern die Verwendung einer Bremse vorteilhaft. 
Selbstverstandlich ist eine Kombination der ersten und 
der zweiten Ausfuhrungsform mdglich. Sobald einer d r 
Drehmomentsensoren ein aktuelles Drehmomentsignal 

45 liefert, das das zugeordnete, maximale gewunschte 
Drehmomentsignal uberschreitet, wird die Forderein- 
richtung gestoppt. Sie wird durch Abschalten des An- 
triebs angehalten, wenn das aktuelle Forderschnecken- 
drehmomentsignal das maximale gewunschte Forder- 

50 schneckendrehmomentsignal uberschreitet. Wenn das 
aktuelle Steuerwellendrehmomentsignal das maximal 
gewunschte Steuerwellendrehmomentsignal uber- 
steigt, wird die Forderschnecke durch Bremsen ange- 
halten. 

55 [0010] Das maximal zulassig Dr hmom nt kann von 
aufteren Bedingung n abhangen, beispi Isweise von 
d r Art des Ernteguts. Es ist daher sinnvoll, ine Bedi - 
n r ingabeeinrichtung vorzus hen, mit der das maxi- 



2 



3 



EP 1 256 270 A1 



4 



male gewunscht Dr hmom nt d fini rbar ist. Es kon- 
nenab rait rnativod rzusatzlichentsprech nd Sen- 
sor nverw nd tw rd n. 

[001 1] In den Zeichnungen ist eln nachfolg nd nan r 
b schrieb nes Ausfuhrungsbeispi I d r Erfindung dar- 
gestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 eine halbschematische Seitenansicht eines 
Mahdreschers, und 

Fig. 2 ein Schema einer erfindungsgemaBen An- 
triebseinrichtung einer Forderschnecke. 

[0012] Die Figur 1 zeigt einen landwirtschaftlichen 
Mahdrescher 10 mit einer tragenden Struktur 12, an der 
sich im Eingriff mit dem Erdboden stehende Rader 14 
angebracht sind. Obwohl der Mahdrescher 10 mit Ra- 
dern dargestellt ist, konnte er auch mit zwei Oder vier 
Gleisketten versehen sein. Eine Erntegutbergungsein- 
richtung 16 wird zum Ernten von Emtegut und urn es 
einem Schragforderer 18 zuzufuhren benutzt. Der 
Schragforderer 18 enthalt eine Fordereinrichtung, urn 
das geemtete Gut einer Leittrommel 20 zuzufuhren. Die 
Leittrommel 20 fuhrt das Gut nach oben durch einen 
Einlassubergangsabschnitt22 hindurch und einer dreh- 
baren Dresch- und Trenneinrichtung 24 zu. Die darge- 
stellte Dresch- und Trenneinrichtung 24 ist langs im 
Mahdrescher angeordnet, sie konnte aber auch in an- 
deren Orientierungen relativ zur Langsachse des Mah- 
dreschers 10 angeordnet sein. Obwohl die voriiegende 
Erfindung anhand einer Dresch- und Trenneinrichtung 
24 mit einem Rotor beschrieben wird, konnte sie auch 
an einem Mahdrescher 10 mit einer konventionellen, 
quer angeordneten Dreschtrommel, die mit einem 
Dresch korb zusammenwirkt, verwendet werden. 
[0013] Die rotierende Dresch- und Trenneinrichtung 
24 drischt und trennt das geemtete Gut. Das Korn und 
die Spreu fallen durch Roste am Boden der Dresch- und 
Trenneinrichtung 24 in ein Reinigungssystem 26. Das 
Reinigungssystem 26 entfernt die Spreu und fuhrt das 
saubere Korn einem (nicht gezeigten) Elevator fur sau- 
beres Kom zu. Der Elevator fur sauberes Korn legt das 
Korn in einem Korntank 28 ab. Das saubere Korn im 
Korntank 28 kann durch einen Entladeschneckenforde- 
rer 30 einem Lastwagen oder Anhanger zugefuhrt wer- 
den. 

[0014] Ausgedroschenes, vom Korn befreites Stroh 
wird von der Dreschund Trenneinrichtung 24 durch ei- 
nen Auslass 32 einer Auswurftrommel 34 zugefuhrt. Die 
Auswurftrommel 34 stdlit das Stroh wiederum an der 
Ruckseite des Mahdreschers 10 aus. Es ist anzumer- 
ken, dass die Auswurftrommel 34 das vom Korn befreite 
Gut auch direkt einem Strohhacksler zufuhren konnte. 
Der Betrieb des Mahdreschers 10 wird von einer Bedie- 
nerkabin 36 aus g steu rt. 

[0015] Di Dr sch- und Trenn inrichtung 24 umfasst 
ein zylindrisches Rotorg haus 38 und einen im Rotor- 
gehause 38 ang ordn ten, dr hbaren Rotor 40. D r 



vord re T il d s Rotors 40 und das Rotorg haus 38 
defini ren ein n B schickungsabschnitt. Stromab des 
Beschickungsabschnitts sind ein Dreschabschnitt, in 
Trennabschnitt und ein Auslassabschnitt. Der Rotor 40 

5 ist im Beschickungsabschnitt mit ein r Rotortromm I 
versehen, die wendelformige Beschickungselement 
zum Eingreifen in Gut aufweist, das sie von der Leitt- 
rommel 20 und vom Einlassubergangsbereich 22 erhalt. 
Unmittelbar stromab des Beschickungsabschnitts b - 

10 findet sich der Dreschabschnitt. Im Dreschabschnitt 
weist der Rotor 40 eine zylindrische Rotortrommel auf, 
die mit einer Anzahl von Dreschelementen versehen ist, 
um das vom Beschickungsabschnitt erhaltene Gut zu 
dreschen. Stromab des Dresch abschnitts befindet sich 

15 der Trennabschnitt, in dem das im gedroschenen Gut 
noch enthaltene Kornfreigesetzt wird und durch ein bo- 
denseitiges Rost im Rotorgehause 38 hindurch in das 
Reinigungssystem 26 fallt. Der Trennabschnitt geht in 
den Auslassabschnitt iiber, in dem das vom Korn befrei- 

20 te Gut (Stroh) aus der Dresch- und Trenneinrichtung 24 
ausgestofJen wird. 

[0016] Die in Figur 1 dargestellte Emtegutbergungs- 
einrichtung 16 ist ein Schneidwerk mit einem Rahmen 
50, einer Maheinrichtung 52 und einer nicht gezeigt n 

25 Haspel. Die Haspel druckt das stehende Gut gegen di 
Maheinrichtung 52, die das Gut abschneidet und lasst 
es auf den Boden des Rahmens 50 fallen. Das abg - 
schnittene Gut wird uber den Boden nach hinten g - 
druckt und der quer angeordneten Forderschnecke 54 

so zugefuhrt. Die Forderschnecke 54 ist mit wendelformi- 
gen Mitnehmem 56 ausgestattet, um das abgeschnitte- 
ne Gut zur Mitte des Rahmens 50 zu fordern, von wo s 
dem Schragforderer 18 zugefuhrt wird. 
[0017] Die Forderschnecke 54 ist mit einziehbaren 

35 Fingern 58 ausgestattet. Die einziehbaren Finger 58 
sind frei drehbar an einer Welle 60 zur Steuerung der 
Finger 58 befestigt, die innerhalb der Forderschneck 
54 angeordnet ist. Die Welle 60 zur Steuerung der Fin- 
ger 58 ist in der Forderschnecke 54 exzentrisch befe- 

40 stigt, so dass die Finger sich aus der Forderschnecke 
54 hinaus erstrecken und sich wieder in sie zuruckzi - 
hen, wenn sich die Forderschnecke 54 dreht. Die For- 
derschnecke 54 wird durch einen Forderschneckenan- 
trieb 62 angetrieben. In der Regel ist der Forderschnek- 

45 kenantrieb 62 ein Riementrieb, kann aber auch ein Ket- 
tenantrieb, ein Hydraulikmotor oder ein Elektromotor 
sein. Dieser Antrieb 62 kann durch eine Kupplung 64 
von der Forderschnecke 54 abgekoppelt werden. Zu- 
satzlich ist die Forderschnecke 54 mit einer Bremse 66 

50 versehen, um die Drehbewegung der Forderschneck 
54 gegenuber dem Rahmen 50 anzuhalten. 
[0018] Die Forderschnecke 54 ist mit einem Forder- 
schneckendrehmomentsensor 68 ausgestattet, der ein 
aktuelles Forderschneckendrehmomentsignal bereit- 

55 stellt, das vom Drehmoment abhangt, das auf die For- 
derschn ck 54 wirkt. D r Forderschnecke ndrehmo- 
mentsensor 68 kann beli big konfiguri rt sein, bei- 
spi Isw is als Dehnungsm ssstr if n, di in dreh- 



3 



5 



EP 1 256 270 A1 



6 



mom ntb dingt Verwindung der Ford rschn ck 54 
m ss n. D r Ford rschneck ndrehmom ntsensor 68 
st ht ub r ein Leitung 70 mit einer St u rung 72 in 

lektronisch r V rbindung, die in lektronisch 
St uerungseinrichtung mit inem Speich r umfasst. 
Der Speicher der Steuerung 72 ist mit einem maximalen 
gewunschten Forderschneckendrehmomentsignal ver- 
sehen. Die Steuerung 72 vergleicht das aktuelle Forder- 
schneckendrehmomentsignal mit dem maximalen ge- 
wunschten Forderschneckendrehmomentsignal. Wenn 
das aktuelle Forderschnecke ndrehmomentsignal das 
maximale gewunschte Forderschneckendrehmoment- 
signal ubersteigt, signalisiert die Steuerung 72 der 
Kupplung 64 uber eine Leitung 73, den Forderschnek- 
kenantrieb 62 von der Forderschnecke 54 zu trennen 
(abzukoppeln). Der Bediener kann dann den Klumpen 
des Emteguts, der die Forderschnecke 54 verstopft, 
entfernen. Die Bremse 66 ist nicht unbedingt zur Brem- 
sung der Forderschnecke 54 notig, weil die auf die For- 
derschnecke 54 wirkende Emtegutlast eine geeignete 
Bremskraft bereitstellen wird. Die Steuerung 72 kann 
sich physikalisch an der Emtegutbergungseinrichtung 
16 oder auf dem Mahdrescher 10 befinden. 
[0019] Die Welle 60 zur Steuerung der Finger 58 ist 
mit einem Steuerwellendrehmomentsensor 74 ausge- 
stattet, der in Abhangigkeit von dem Drehmoment, das 
auf die Welle 60 ausgeubt wird, ein aktuelles Steuerwel- 
lendrehmomentsignal bereitstellt. Der Steuerwellen- 
drehmomentsensor 74 kann beliebig konfiguriert sein, 
bei spiel sweise als Dehnungsmessstreifen, die eine 
drehmomentbedingte Verwindung der Welle 60 mes- 
sen. Der Steuerwellendrehmomentsensor 68 steht uber 
eine Leitung 76 mit der Steuerung 72 in elektronischer 
Verbindung. Der Speicher der Steuerung 72 ist mit ei- 
nem maximalen gewunschten Steuerwellendrehmo- 
mentsignal versehen. Die Steuerung 72 vergleicht das 
aktuelle Steuerwellendrehmomentsignal mit dem maxi- 
malen gewunschten Steuerwellendrehmomentsignal. 
Wenn das aktuelle Steuerwellendrehmomentsignal das 
maximale gewunschte Steuerwellendrehmomentsignal 
ubersteigt, signalisiert die Steuerung 72 der Bremse 66 
uber eine Leitung 75, die Drehung der Forderschnecke 
54 abzubremsen. Die Bremse 66 ist zweckmaftig, urn 
einen Schaden an den einziehbaren Fingern 58 zu ver- 
meiden, da die rotierende Forderschnecke 54 einen hin- 
reichenden Impuls hat, um die Finger 58 zu brechen. 
[0020] Unterschiedliche Erntebedingungen konnen 
verschiedene maximale gewunschte Forderschnecken- 
drehmomentsignale und maximale gewunschte Steuer- 
wellendrehmomentsignal e erfordern. Deshalb ist eine 
Bedienereingabeeinrichtung 78 in der Bedienerkabine 
36 angeordnet. Die Bedienereingabeeinrichtung 78 
kann einen einfachen Drehschalter, eine Tastatur oder 
andere Einrichtungen umfassen, um durch eine Leitung 
80 di maximal n g wunscht n Dr hmom ntsignal in 
denSp icher der Steuerung 72 einzugeben. Dab iw r- 
dend nEmteb dingungen entsprech nd ,vomB die- 
n rauswahlbar Eingaben zug ordn t. 



Pat ntan prii he 

1. Ernt gutb rgungseinrichtung (16) mit in m Rah- 
men (50), in r drehbar am Rahm n (50) b f stig- 

5 t n Fordereinrichtung und in m Ford r inrich- 
tungsantrieb zum Rotationsantrieb der Forderein- 
richtung, gekennzeichnet durch einen Drehmo- 
mentsensor (68, 74), der eingerichtet ist, das auf 
die Fordereinrichtung wirkende Drehmoment zu 

10 messen und ein aktuelles Drehmomentsignal be- 
reitzustellen, und durch eine Steuerung (72), die ei- 
nen Speicher aufweist, in dem ein maximales g - 
wunschtes Drehmomentsignal gespeichert ist, wo- 
bei die Steuerung (72) eingerichtet ist, ein Anhalten 

is der Fordereinrichtung zu veranlassen, wenn das 
aktuelle Drehmomentsignal das maximale ge- 
wunschte Drehmomentsignal uberschreitet. 

2. Erntegutaufnahmeinrichtung (16) nach Anspruch 1 , 
20 dadurch gekennzeichnet, dass die Fordereinrich- 
tung eine Forderschnecke (54) ist und dass d r 
Dreh mo me ntsensor (68) das auf die Forderschnek- 
ke (54) ausgeiibte Drehmoment erfasst. 

25 3. Emtegutbergungseinrichtung (1 6) nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steue- 
rung (72) eingerichtet ist, den Fordereinrichtungs- 
antrieb (62) antriebsmaftig von der Fordereinrich- 
tung zu trennen, insbesondere mittels einer Kupp- 

30 | U ng (64). 

4. Emtegutbergungseinrichtung (16) nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fordereinrichtung eine mit einziehbaren 

35 Fi ngem (58) ausgestattete Forderschnecke (54) ist, 
dass die Finger (58) frei drehbar auf einer Welle (60) 
zur Steuerung der Finger (58) befestigt sind und 
dass der Drehmomentsensor (74) das Drehmo- 
ment erfasst, das auf die Welle (60) ausgeubt wird. 

40 

5. Emtegutbergungseinrichtung (16) nach einem d r 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuerung (72) eingerichtet ist, 
die Fordereinrichtung mittels einer Bremse (66) zu 

45 bremsen. 

6. Emtegutbergungseinrichtung (16) nach einem d r 
Anspruche 1 bis 5, gekennzeichnet durch eine mit 
der Steuerung (72) in Verbindung stehende Bedi - 

50 nereingabeeinrichtung (78), mit der das maximal 
gewunschte Drehmomentsignal definierbar ist. 
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lm flecherchenberlcht 
angeftlhrtes Patentdokument 



Datum der 
veraffentilchung 



Mitgfted(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VerOffentilchung 



su 


1435189 


A 


07-11-1988 


SU 


1435189 Al 


07-11-1988 


DE 


20001144 


U 


04-05-2000 


DE 


20001144 


Ul 


04-05-2000 


FR 


2201820 


A 


03-05-1974 


All 


6066673 


A 


27-03-1975 










DE 




Al 


11-04-1974 










FR 


2201820 


Al 


03-05-1974 










IT 


996250 


B 


10-12-1975 










ZA 


7307352 


A 


28-08-1974 


GB 


911361 


A 


28-11-1962 


KEINE 








EP 


1004234 


A 


31-05-2000 


DE 


19854562 


Al 


31-05-2000 










EP 


1004234 


Al 


31-05-2000 










US 


6318056 


Bl 


20-11-2001 


M0 8201298 


A 


29-04-1982 


US 


4332127 


A 


01-06-1982 










AU 


540019 


B2 


25-10-1984 










AU 


7643381 


A 


11-05-1982 










DE 


3173008 


Dl 


02-01-1986 










EP 


0062046 


Al 


13-10-1982 










MO 


8201298 


Al 


29-04-1982 


FR 


1442918 


A 


17-06-1966 


KEINE 








FR 


2496883 


A 


25-06-1982 


BE 


891478 


Al 


31-03-1982 










BE 


891479 


Al 


31-03-1982 










BG 


51263 


A3 


15-03-1993 










FR 


2496883 


Al 


25-06-1982 










HU 


183752 


B 


28-05-1984 



Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : stehe Amtsblatt des Europalschen Patentamts, Nr. 12/82 
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